
Instrucciones para la puesta
en funcionamiento

e informe sobre la puesta en foncionamiento de baterı́as de plomo cerrades y estacionarias

Instrucciones para la puesta en
funcionamiento

Observar las instrucciones para la
puesta en funcionamiento! Sola-
mente trabajar con la baterı́a 
después de haber recibido instruc-
ciones de especialistas!

Durante operaciones en las baterı́as
se tienen que llevar gafas protecto-
ras y ropa protectora!

Observar las prescripciones para 
prevenir accidentes como también
DIN VDE 0510, VDE 0105 parte 1!

Salpicaduras de ácido en el ojo o en
la piel se deben enjuagar o respecti-
vamente lavar con mucha agua
clara. A continuación se debe con-
sultar inmediatamente un médico.
Ropa manchada por ácido debe de
lavarse con agua!

Peligro de explosión y fuego, evitar
cortocircuitos! Atención! Los partes
de metal de los elementos siempre
están bajo tensión y por eso no se
pueden deponer objetos o herra-
mientas sobre la baterı́a!

Electrólito es corrosivo en alto
grado.

Baterı́as monobloc/elementos son
pesados! Prestar atención a una in-
stalación segura! Solamente usar
adecuados medios de transporte!

No hay derecho a garantı́a en caso de inob-
servancia de las instrucciones para el uso, en
caso de intervención sin autorización y en 
caso de aplicación de aditivos al electrólito
(supuestos agentes de mejoramiento).

El informe de la puesta en funcio-
namiento rellenado se tiene que
devolver al fabricante de la
baterı́a.

1. Control
La instalación de la baterı́a como también el
equipo de carga se tienen que examinar refe-
rente a su estado mecánico impecable. Todas
las conexiones dentro de la conmutación tie-
nen que ser apretadas a prueba de contacto
según las instrucciones para el uso de la
baterı́a.
El equipo de carga se tiene que examinar re-
fente a su disposición de servicio. Prestar
atención a la conexión de los respectivos
polos correctos.
Antes de llenar los elementos se tiene que
asegurar que se cumplen las prescripciones
de DIN VDE 0510 parte 2 concerniente a la
colocación y aereación.
Caso de que se efectue una carga de puesta
en funcionamiento con una intensidad de cor-
riente más alta que la intensidad que se tomó
por base para dimensionar el equipo de aire-
ación, durante la puesta en funcionamiento y
durante una hora después de haber terminada
la misma se tiene que aumentar la ventilación
de la sala de las baterı́as en conformidad con
la corriente de carga utilizada. Esto, p.ej., se
puede efectuar por adicionales ventiladores
móviles. Lo mismo es válido para ocasionales
tratamientos especiales de carga de baterı́as.

2. Llenado de los elementos
El ácido de relleno con la densidad según ta-
bla 1 tiene que corresponder a las prescrip-
ciones de pureza según DIN 43530 parte 2.
Si fue entregado ácido sulfurico concentrado,
se tiene que observar las instrucciones de
mezcla.
La temperatura del ácido de relleno debe
estar entre los 15 °C y 30 °C. Antes de llenar
se tiene que medir la temperatura y que ano-
tarla en el informe sobre la puesta en funcio-
namiento.
Después de quitar los tapones de transporte o
respectivamente después de abrir los tapones
con orificio de ventilación se tiene que llenar
los elementos hasta el indicador inferior del

Datos nominales:

Tensión nominal Voltios

Capacidad nominal Ah

No. de la baterı́a

Puesta en funcionamiento realizada por

empezada el

Elementos/bloques

Tipo

terminada
Tabla 1: Densidad del electrólito en kg a 20 °C

Tipo de Densidad de Densidad
elemento relleno (kg/l) nominal (kg/l)
GroE 1,21 1,22
OPzS/OPzS bloc 1,23 1,24
solar.power 1,23 1,24
max.power 1,23 1,24
OGi/OGi bloc 1,23 1,24
OSP* 1,23/1,26 1,24/1,27
OSP.HC 1,23 1,24
USV 1,28 1,29

* Dependiendo del tipo

nivel del electrólito. Se tienen que utilizar de-
spositivos envasadores resistentes a los ácidos.
Tapones de transportes no son admisibles
para el funcionamiento de la baterı́a. Se tie-
nen que sustituir por tapones con orificio de
ventilación entregados juntos con la baterı́a.

Temperaturas más altas reducen, temperatu-
ras más bajas aumentan la densidad del elec-
trólito. El factor de corrección perteneciente
es 0,0007 kg/l por K.
Ejemplo: una densidad de electrólito de
1,23 kg/l a 35 °C corresponde a una densidad
de 1,24 kg/l a 20 °C.
3. Tiempo de permanencia
Después de llenar los elementos se tiene que
observar un tiempo de permanencia de 2 ho-
ras. Luego, dependiente del número total de
elementos, se tiene que medir la temperatura
y la densidad del electrólito de como mı́nimo
4-8 elementos (elementos pilotos). Los datos
se tienen que anotar en la relación de la
puesta en funcionamiento.
Una puesta en funcionamiento simplificada
según 4.1 o respectivamente 4.2 es suficiente
si el aumento de temperatura es menor de 5 K
(°C) y si la densidad del electrólito no cayó
más de 0,02 kg/l bajo de la densidad del
ácido de relleno.
Caso de que una de las divergencias sea más
grande, una puesta en funcionamiento según
4.3 es necesaria.

4. Puesta en funcionamiento
En caso de recipientes opacos los tapones con
orificio de ventilación quedan abiertos para
poder observar si todos los elementos gasean
regularmente hacia el fin de la carga.
Es muy importante que se lleva a cabo com-
pletamente la primera carga. Esto es sola-
mente posible con una tensión de carga
mayor de 2,35 V/elemento. Interrupciones se
tienen que evitar en lo posible. La puesta en
funcionamiento se tiene que protocolar en el
informe sobre la puesta en funcionamiento.



Durante la puesta en funcionamiento se tiene
que medir la tensión de los elementos pilotos
y después de terminar la puesta en funciona-
miento se tiene que medir la tensión de todos
los elementos, la densidad del electrólito y la
temperatura. Todas estas informaciones se
tienen que protocolar con la hora exacta en
el informe sobre la puesta en funcionamiento.
La temperatura del electrólito no puede so-
brepasar los 55 °C, dado el caso se tiene que
interrumpir la carga.

4.1 Carga de puesta en funciona-
miento con tensión constante
(caracterı́stica IU)

Una tensión de carga de 2,35-2,4 V/elemento
es necesaria.
Al empezar de la carga, la corriente de carga
como mínimo deberı́a ser 5 A por cada
100 Ah C10.
La densidad del electrólito solamente se au-
menta lentamente durante la carga, por eso
la carga puede durar algunos dı́as hasta que
se logra una densidad de electrólito mı́nima
con una densidad nominal de electrólito de
-0,01 kg/l.
Después se tiene que conmutar a tensión de
carga de compensación según las instruccio-
nes para el uso.
La densidad del electrólito se aumenta du-
rante el funcionamiento al valor nominal.

4.2 Carga de puesta en funciona-
miento con corriente constante
(caracterı́stica I) o con corriente
descendente (caracterı́stica W)

Las máximas corrientes admisibles se pueden
tomar de tabla 2.

Tabla 2: Las máximas corrientes de carga ad-
misibles en A por 100 Ah C10 para cargas
I y W.

Se tiene que cargar hasta que:
- todos los elementos han logrado una ten-
sión de como minimo 2,6 V

- la densidad del electrólito de todos los
elementos se ha aumentado al valor nomi-
nal ± 0,01 kg/l

y estos valores no se aumentan más durante
ulteriores dos horas.
Luego se tiene que conmutar a tensión de
carga de compensación según las instruccio-
nes para el uso.

4.3 Ampliada carga de puesta en
funcionamiento

Causado por un periódo de almacenamiento
de algún tiempo o por influencias climáticas
(humedad, variaciones de temperatura) se
disminuye el estado de carga de los elemen-
tos. Esto hace necesario otra carga de puesta
en funcionamiento más según el siguiente
esquema:
1. Cargar con 15 A por cada 100 Ah C10
hasta que se logran 2,4 V/elemento (aprox.
3-5 horas)

2. cargar 14 horas con 5 A por cada 100 Ah
C10 (tensión sobrepasa 2,4 V/elementos),
3. Una hora de pausa,
4. cargar 4 horas con 5 A por cada 100 Ah
C10.
Punto 3 y 4 se tienen que repetir hasta que
- todos los elementos han logrado una ten-
sión de como mı́nimo 2,6 V,

- la densidad del electrólito de todos los
elementos ha aumentada hasta un valor
nominaI de ± 0,01 kg/l

y estos valores no se aumentan más durante
ulteriores dos horas.
Luego se tiene que conmutar a tensión de
carga de compensación según las instruccio-
nes para el uso.

4.4 Compensación del nivel de elec-
trólito

Después de terminar la puesta en funciona-
miento se tiene que rellenar con ácido de rel-
leno hasta el indicator del nivel del electrólito
superior.

4.5 Compensación de la densidad
del electrólito

Caso de que la densidad del electrólito sea
demasiado alta al fin de la carga, se tiene

6. Informe sobre la puesta en funcionamiento

— Fue entregado el ácido por el fabricante de la baterı́a? si �, no �

— Si no, fue analizado el ácido de relleno concerniente
a la existencia de cloro, hierro o otros metalos nocivos? si �, no �

— Que fue el resultado del análisis? 

— Que densidad tuvo el ácido nuevo antes del relleno? kg/l a            °C

— Relleno del ácido empezado el:               (fecha) a las            (hora) en el elemento No.

— Relleno del ácido terminado el:               (fecha) a las            (hora) en el elemento No.

— Media temperatura ambiente °C.

Caracterı́stica Corriente de carga

Caracterı́stica I

Caracterı́stica W con:
2,0 V/elem.
2,4 V/elem.
2,65 V/elem.

14 A
7,0 A
3,5 A

5 A

que sustituir una parte del electrólito por
agua depurada según DIN 43530 parte 4.
La densidad del electrólito entre los elementos
individuales no debe divergir más de 0,01 kg/l.
En caso de divergencias más grandes se tiene
que efectuar una compensación de la densidad
del electrólito con una subsiguiente carga de
compensación según las instrucciones para el
uso.

5. Advertencias
Acido demarrado o vertido se tiene que ele-
minar o neutralizar con el máximo cuidado.
Esto se puede efectuar con solución de soda
(1 kg de soda con 10 I de agua) o otros agen-
tes neutralizantes. Agentes neutralizantes no
pueden entrar en los elementos.
Luego se tiene que limpiar la superficie de la
baterı́a (véase la hoja de instrucciones ZVEI
»Limpieza de baterı́as«).
Se tiene que prestar atención a la hoja de in-
strucciones »Medidas precautorias para el tra-
bajo con electrólito para acumuladores de
plomo«.
Para el funcionamiento de la baterı́a son váli-
das las instrucciones para el uso.

Elementos pilotos 1)
Medición 2 horas
después del llenar

No. No. No. No. No. No. No. No.

Densidad del electrólito kg/l

Temperatura del electrólito °C

Densidad del electrólito
corregida relativo a la
temperatura kg/l

1) Número del elemento o respectivamente del bloque
En caso de baterı́as monobloc se tiene que medir la densidad del electrólito del elemento que
queda al polo positivo.

— La carga de puesta en funcionamiento fue efectuado según punto 4.1 �, 4.2 �, 4.3 �.

— Comienzo de la carga de puesta en funcionamiento el               (fecha) a las      (hora).

— Durante las primeras 6 horas de la carga de la puesta en funcionamiento cada hora se tiene
que medir y anotar la tensión, la densidad del electrólito y la temperatura de como mı́nimo
4 elementos pilotos.



Elemento piloto/bloque 1
Hora d

(kg/l)
ϑ

(°C)
U
(V)

d
(kg/l)

ϑ
(°C)

U
(V)

d
(kg/l)

ϑ
(°C)

U
(V)

d
(kg/l)

ϑ
(°C)

U
(V)

Elemento piloto/bloque 2 Elemento piloto/bloque 3 Elemento piloto/bloque 4

Elemento piloto/bloque 5
Hora d

(kg/l)
ϑ

(°C)
U
(V)

d
(kg/l)

ϑ
(°C)

U
(V)

d
(kg/l)

ϑ
(°C)

U
(V)

d
(kg/l)

ϑ
(°C)

U
(V)

Elemento piloto/bloque 6 Elemento piloto/bloque 7 Elemento piloto/bloque 8

— En caso de baterı́as monobloc se tiene que medir la tensión de elemento (si esto no es posible, la tensión del bloque)
y la densidad del electrólito del elemento que queda al polo positivo.
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HOPPECKE Batterien GmbH & Co KG
Apartado de correos 11 40
D-59914 Brilon (Hoppecke)

Tel. (0 29 63) 61-0 · Fax (0 29 63) 6 12 70
http://www.HOPPECKE.de
e-Mail: hoppecke.IO@t-online.de

Tensión de elementos/bloques y densidades de todas los elementos con una temperatura de electrólito media de           °C al fin de la carga,
antes de conmutar a carga de compensación.

Tensión
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