
Nominale gegevens:

Nominale spanning volt

Nominale capaciteit Ah

Batterijnr.                                                    

Inbedrijfstelling door                                                      

begonnen op

Aanwijzing voor de inbedrijfstelling

De aanwijzing voor de inbedrijfstel-
ling in acht nemen! Werk-zaamhe-
den aan batterijen mogen uitslui-
tend na instructie door vakkundig
personeel worden uitgevoerd!

Roken verboden! Geen open vuur,
gloed of vonken in de buurt van de
batterij laten ontstaan, aangezien
gevaar voor explosies en brand
bestaat!

Tijdens werkzaamheden aan de
batterij veiligheidsbril en bescher-
mende kleding dragen! De onge-
vallenpreventievoorschriften als-
mede DIN VDE 0510, VDE 0105
T.1 in acht nemen!

Zuurspetters in de ogen of op de
huid met veel schoon water uit-
c.q. afspoelen. Daarna onmiddel-
lijk een arts consulteren. Met zuur
verontreinigde kleding met water
uitwassen!

Explosie- en brandgevaar, kortslui-
ting vermijden! Opgelet! Metalen
onderdelen van de batterijcellen
staan altijd onder spanning, der-
halve geen voorwerpen of gereed-
schap op de batterij leggen!

Elektrolyt is sterk etsend!

Blokbatterijen/cellen hebben een
hoog gewicht! Let er op dat de
batterijen stevig staan! Uitsluitend
geschikte transportvoorzieningen
gebruiken!

Gevaarlijke elektrische spanning.

Bij het niet in acht nemen van de aanwijzing
voor de inbedrijfstelling, eigenmachtige ingre-
pen en het gebruik van additieven in het elek-
trolyt (zgn. verbeteringsmiddelen) vervalt iede-
re aanspraak op garantie.

Cellen/blokken

type                                                                

begonnen op

1. Controle 

Er moet worden gecontroleerd of de batterij-
installatie en de oplaadvoorziening in een
technisch perfecte toestand verkeren. Alle
schroefkoppelingen binnen de schakeling
moeten overeenkomstig de gebruiksaan-
wijzing van de batterijen zodanig zijn vastge-
draaid dat een goed contact wordt gemaakt.

De bedrijfstoestand van de oplaadvoorziening
moet worden gecontroleerd. De correcte
aansluiting van de polen in acht nemen.

Voor het vullen van de cellen moet worden
gecontroleerd of de opgaven van de DIN VDE
0510 deel 2 met betrekking tot de plaatsing
en ventilatie zijn opgevolgd.

Wanneer tijdens de inbedrijfstellingslading
met een hogere stroomsterkte wordt geladen
dan voor de ventilatievoorzieningen is bedo-
eld, dan moet voor de duur van de inbedrijf-
stelling en een uur daarna, de ventilatie van
de batterijruimte overeenkomstig de gebruik-
te laadstroomsterkte worden vergroot, bijv.
door middel van ter plaatse aanwezige mobie-
le extra ventilatoren. Dit geldt tevens voor de
zo nu en dan voorkomende specifieke oplaad-
behandelingen van batterijen.

2. De cellen vullen

Het bij te vullen zuur met een soortelijk
gewicht overeenkomstig tabel 1, moet voldo-
en aan de reinheidsvoorschriften van DIN
43530 deel 2.

Wanneer geconcentreerd zwavelzuur is gele-
verd, moet de menghandleiding in acht wor-
den genomen.

De temperatuur van het te vullen zuur moet
tussen 15°C en 30°C liggen. Voor het vullen
moet de temperatuur worden gemeten en in
het inbedrijfstellingsrapport worden geno-
teerd.

Nadat de transportdoppen zijn verwijderd c.q.
de afsluitdoppen zijn geopend, moeten de
cellen tot aan de onderste elektrolytmarkering
worden gevuld.

De transportdoppen mogen niet tijdens het
gebruik van de batterijen worden gebruikt. Zij
moeten worden vervangen door de meegele-
verde afsluitdoppen.

Hogere temperaturen verminderen, lagere
temperaturen verhogen het soortelijk gewicht
van het elektrolyt. De bijbehorende correctief-
actor bedraagt -0,0007 kg/l per K.

Voorbeeld: soortelijk gewicht van het elektro-
lyt 1,23 kg/l bij 35°C komt overeen met een
soortelijk gewicht van 1,24 kg/l bij 20°C.

3. Wachttijd 

Na het vullen van de cellen moet een wacht-
tijd van 2 uur worden aangehouden. Daarna
moet, afhankelijk van het aantal, op minimaal
4 tot 8 cellen (pilot cellen) de temperatuur en
het soortelijk gewicht van het elektrolyt wor-
den gemeten en in het inbedrijfstellingsrap-
port worden genoteerd.

Wanneer de temperatuurstijging minder is
dan 5 K en het soortelijk gewicht van het
elektrolyt niet meer dan 0,02 kg/l onder het
soortelijk gewicht van het vulzuur is gedaald,
is een vereenvoudigde inbedrijfstellingslading
overeenkomstig 4.1 c.q. 4.2 voldoende.

Wanneer één van de afwijkingen groter is,
moet een uitgebreide inbedrijfstellingslading
overeenkomstig 4.3 worden uitgevoerd.

Tabel 1: Soortelijk gewicht van het elektrolyt
in kg/l bij 20°C

Serie Vul soortelijk Nominaal 
gewicht soortelijk
(kg/l) gewicht (kg/l)

GroE 1,21 1,22
OPzS/OPzS bloc 1,23 1,24
solar.power 1,23 1,24
max.power 1,23 1,24
OGi/OGi bloc 1,23 1,24
OSP* 1,23/1,26 1,24/1,27
OSP.HC 1,23 1,24
USV 1,28 1,29

* Daarbij moeten zuurbestendige vulvoorzieningen
worden gebruikt

Aanwijzing voor de inbedrijfstelling en rapport 
van een gesloten stationairen loodbatterij

Het in opdracht gegeven rapport moet
compleet ingevuld teruggestuurd wor-
den naar de batterij fabricant.



4. Inbedrijfstelling 

De afsluitdoppen blijven bij ondoorzichtige
vaten geopend, om te kunnen observeren of
tegen het einde van het opladen alle cellen
dezelfde gasvorming laten zien.

Het is belangrijk dat de eerste lading volledig
wordt uitgevoerd. Dit is uitsluitend bij een
oplaadspanning groter dan 2,35 V/cel moge-
lijk. Onderbrekingen moeten waar mogelijk
worden voorkomen. De inbedrijfstelling moet
in het inbedrijfstellingsrapport op de volgende
pagina worden genoteerd. 
Tijdens de inbedrijfstelling moet op de pilot-
cellen de celspanning en na beëindiging van
de inbedrijfstelling  op alle cellen de celspan-
ning, het soortelijk gewicht van het elektrolyt
en de temperatuur worden gemeten en in het
inbedrijfstellingsrapport met opgave van de
tijd worden genoteerd. 

De temperatuur van het elektrolyt mag niet
hoger worden dan 55°C, eventueel moet het
opladen worden onderbroken.

4.1 Inbedrijfstellingslading met constan-
te spanning (lU-karakteristiek)

Er is een regelspanning van 2,35-2,4 V/cel
vereist.

De laadstroomsterkte aan het begin van de
lading moet minimaal 5 A per 100 Ah C10

bedragen.

Het soortelijk gewicht van het elektrolyt stijgt
maar langzaam tijdens het opladen, derhalve
kan de oplaadtijd tot het bereiken van een
minimaal soortelijk gewicht van het elektrolyt
van het nominaal soortelijk gewicht van het
elektrolyt van -0,01 kg/l meerdere dagen
duren

Daarna moet op de druppellaadspanning
overeenkomstig de gebruiksaanwijzing wor-
den omgeschakeld. Het soortelijk gewicht van
het elektrolyt stijgt tijdens de werking tot de
nominale waarde.

4.2 Inbedrijfstellingslading met constan-
te spanning (l-karakteristiek) of
dalende stroomsterkte (W-karakteri-
stiek)

De maximaal toelaatbare stroomsterkten zijn
vermeld in tabel 2.
Tabel 2: maximaal toelaatbare oplaadstroom-
sterkten in A per 100 Ah C10 voor I- en W-
lading.

Er moet net zolang worden geladen, totdat
— alle cellen een spanning van minimaal 2,6

V hebben bereikt 
— het soortelijk gewicht van het elektrolyt bij

alle cellen tot op de nominale waarde ±
0,01 kg/l is gestegen en deze waarden
gedurende nog eens 2 uur niet verder
stijgen.

Daarna moet op de druppellaadspanning
overeenkomstig de gebruiksaanwijzing wor-
den omgeschakeld.

4.3 Uitgebreide inbedrijfstellingslading

Door een lange opslagperiode of door klima-
tologische invloeden (vocht, temperatuur-
schommelingen) vermindert de ladingsto-
estand van de cellen. Daardoor wordt een uit-
gebreide inbedrijfstellingslading na onder-
staand verloop noodzakelijk:
1. Opladen met 15 A per 100 Ah C10 tot 2,4

V/cel is bereikt (ca. 3 - 5 uur),
2. 14 uur opladen met 5 A per 100 Ah C10

(spanning is hoger dan 2,4 V/cel),
3. Een uur pauze,
4. 4 uur opladen met 5 A per 100 Ah C10.

Punt 3 en 4 moeten zo vaak worden herhaald
tot alle
— cellen een spanning van minimaal 2,6 V

hebben bereikt,
— het soortelijk gewicht van het elektrolyt bij

alle cellen tot op de nominale waarde ±
0,01 kg/l is gestegen en deze waarden
gedurende nog eens 2 uur niet verder
stijgen.

Daarna moet op de druppellaadspanning
overeenkomstig de gebruiksaanwijzing wor-
den omgeschakeld.

4.4 Controle van het elektrolytpeil 

Na de inbedrijfstelling moet zwavelzuur wor-
den bijgevuld, tot de bovenste elektrolytpeil-
markering is bereikt.

4.5 Compensatie van het soortelijk
gewicht van het elektrolyt 

Wanneer het soortelijk gewicht van het elek-
trolyt aan het einde van de inbedrijfstelling te
hoog is, moet een deel van het elektrolyt door
gedemineralisierd water overeenkomstig DIN
43530 deel 4 worden vervangen. 

Het soortelijk gewicht van het elektrolyt van
de afzonderlijke cellen mag niet meer dan
0,01 kg/l van elkaar afwijken. Bij grotere
afwijkingen moet overeenkomstig de gebruik-
saanwijzing het soortelijk gewicht van het
elektrolyt worden gecompenseerd met een
aansluitende compensatielading. Het zuurpeil
moet tot op de bovenste elektrolytpeilmarke-
ring worden bijgevuld

5. Opmerkingen 

Gelekt of gemorst zuur moet zorgvuldig opge-
ruimd c.q. geneutraliseerd worden. Dit kan
worden gedaan met behulp van een sodaop-
lossing (1 kg soda op 10 l water) of andere
neutralisatiemiddelen. Neutralisatiemiddelen
mogen niet in de cel terechtkomen.

Aansluitend moet het oppervlak van de bat-
terij worden gereinigd (zie ZVEI-brochure
»Reinigen van batterijen«).

De ZVEI-brochure »Voorzorgsmaatregelen bij
de omgang met elektrolyt voor loodbatterijen«
moet in acht worden genomen.

Voor het gebruik van de batterij moet de
gebruiksaanwijzing worden opgevolgd.

Karakteristiek Laadstroomsterkte

I-karakteristiek 

W-karakteristiek bij: 
2,0 V/cel
2,4 V/cel
2,65 V/cel

14 A
7,0 A
3,5 A

5 A

6. Inbedrijfstellingsrapport 

— Is het elektrolyt door de fabrikant meegeleverd? ja �, nee �

— Indien nee,
is het te vullen zuur op chloor, ijzer en overige metalen gecontroleerd? ja �, nee �

— Wat was het resultaat van deze controle?                                                                                    

— Welk soortelijk gewicht c.q. temperatuur 
heeft het nieuwe of gemengde zuur voor het vullen?             kg/l bij             °C

— Het vullen met zuur is begonnen op:                               om                uur bij cel nr. 

— Het vullen met zuur is beëindigd op:                               om                uur bij cel nr. 

— Gemiddelde temperatuur in de ruimte:                                                                                °C.

— Overige opmerkingen:
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Pilotcel/blok 2 Pilotcel/blok 3 Pilotcel/blok 4

Pilotcel/blok 5

Tijd d
(kg/l)

ϑ
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U
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d
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ϑ
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U
(V)

d
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ϑ
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U
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Pilotcel/blok 6 Pilotcel/blok 7 Pilotcel/blok 8

— Bij blokbatterijen moet de celspanning (wanneer dit niet mogelijk is, de blokspanning) en het soortelijk gewicht 
van het elektrolyt van de op de pluspool bevestigde cel worden gemeten.

Bij blokbatterijen moet het soortelijk gewicht van het elektrolyt van de op de pluspool bevestigde cel
worden gemeten.

— De inbedrijfstelling is na punt 4.1 �, 4.2 �, 4.3 � uitgevoerd.

— Met de inbedrijfstelling is begonnen op                                (datum)                 uur.

— Tijdens de inbedrijfstellingslading moet in de eerste 6 uur ieder uur op minimaal 4 pilotcellen de
celspanning, het soortelijk gewicht van het elektrolyt en de temperatuur gemeten en genoteerd
worden. Aan het einde van de inbedrijfstellingstijd moeten nog eens 3 metingen met een tussen-
poos van een uur worden uitgevoerd.

Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr. Nr.Meting 2 uur na het vullen 

cellen c.q. bloknummers van 
de pilotcellen

Soortelijk gewicht elektrolyt in kg/l

Temperatuur elektrolyt °C 

Temperatuurgecorrigeerd soorte-
lijk gewicht van het elektrolyt 
(zie punt 2) kg/l
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Cel-/blokspanningen en soortelijk gewichten van het elektrolyt van alle cellen bij een gemiddelde elektrolyttemperatuur van                 °C
aan het einde van de inbedrijfstelling, voor het omschakelen op druppellading.
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